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INTRODUCCION

1 Introduccion

El dynaROCK Il es un dispositivo portatil para examinar la dureza de los
materiales, conforme al método Leeb. Este método se puede aplicar a la
mayoria de los materiales metalicos en un amplio rango de medicion.

Se dispone de seis tipos de dispositivos de impacto para diferentes
aplicaciones. El equipo detectara el tipo automaticamente cuando éste sea

conectado.

Las mediciones se pueden realizar en cualquier angulo, incluso en posicion
invertida a la fuerza de gravedad (excepto con los dispositivos tipo C).

Las medidas se muestran directamente en las escalas de dureza HRB, HRC,
HV, HB, HS, HL o resistencia a la tracciéon (Mpa, ésta sélo se puede medir con
los dispositivos de impacto tipo D, DC y G). Una sefial acustica, indicando el

valor limite, facilitara el analisis.

El dynaROCK Il dispone de una capacidad de memoria para las mediciones
en la que se pueden guardar hasta 500.000 valores con fecha, hora y
parametros de medicién. Las series de medidas registradas, incluyendo su

valoracioén estadistica, se pueden imprimir o mostrar en cualquier momento.

Ademas, el dynaROCK Il permite imprimir un protocolo de medicién, en el que
apareceran los valores que se acaben de obtener. En este caso no se podra

imprimir el resultado estadistico.



INTRODUCCION

1.1 Aplicaciones principales y campo de mediciéon

1.1.1 Aplicaciones principales

* Piezas de trabajo pesadas

* Piezas moldeadas

* Andlisis de dafios en los recipientes a presion, turbo-generadores a
vapor y otros equipos

» Cojinetes o rodamientos y otras piezas asociadas

* Maquinas con montaje y componentes fijos

» Superficies de cavidades pequefias

» Identificacién del material en los depésitos de mercancias metalicas

* Pruebas rapidas en una amplia gama de piezas de trabajo pesadas y

mediciones puntuales multiples.
1.1.2 Normas vigentes

El instrumento esta disefiado para cumplir con la norma internacional DIN EN
ISO 16859: 2015 y la norteamericana ASTM A956-17.

1.1.3 Rangos de medicién

Los rangos de medicion de los distintos dispositivos de impacto estan

explicados en la Tabla 3 del Anexo.
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1.2 Componentes incluidos

N° Articulo cantidad Observacion
Componentes | 1 | Aparato basico 1
estandar 2 |Dispositivo de impacto 1 Incluye cable de
tipo D conexion
3 |Bloque de comparacion 1
de dureza
4 | Cepillo de limpieza 1
5 |Manual 1
6 | Maletin 1
7 | Cable de conexién USB- 1
A-B
8 | Adaptador de carga USB 1
Accesorios 9 | Diversos dispositivos Véase capitulo 3
opcionales especiales de impacto y y Anexo
anillos de acople
10 | Miniimpresora 1

1.3 Condiciones de operacion

Temperatura de operacion: de 0°C 440°C
Temperatura de almacenamiento: de -30°C a 60°C
Humedad relativa del aire: <90%

El area de trabajo no debe estar bajo la influencia de oscilaciones fuertes,

campos magnéticos intensos, sustancias corrosivas o polvo en abundancia.
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2 Manual

2.1 Grafias

Elementos de servicio Elementos que permiten el uso del aparato

TECLA Las teclas asociadas a la ventana iluminada
Texto estandar Descripciones y explicaciones en forma de texto
Avisos importantes Avisos y observaciones importantes

2.2 Campos de texto

. Las explicaciones de las funciones elementos
Elementos de servicio ]
para el uso del aparato estan encuadradas en

color azul.

Los campos verdes describen los datos
_ introducidos por el usuario y los parametros
La informacién y los consejos se encuadran

Informaciones )
en color amarillo

Las indicaciones y advertencias importantes
_ se representan en campos de color rojo



DESCRIPCION DEL APARATO Y PROCESO DE MEDICION

3 Descripcién del aparato y proceso de medicion

3.1 Dispositivo de impacto tipo D

1 - Botdn de activacion

2 - Asa del dispositivo

3 - Tubo guia

4 — Capsula de la bobina
5 - Anillo de colocacion
6 — Cuerpo de impacto

7 — Cable de conexion

3.1.1 Tipos especiales de dispositivos de impacto

En la tabla 4 se muestran los datos técnicos de cada uno de los dispositivos de
impacto; los requisitos de la superficie de pruebas en la tabla 5 y el diametro y

la profundidad de las huellas originadas se resumen en la tabla 6.

10



DESCRIPCION DEL APARATO Y PROCESO DE MEDICION

Tipo D :

Tipo DC :

Tipo C :

Tipo D+15:

Tipo DL :

Tipo G :

o}

blllsl

G DL D+15 C DC D
Dispositivo de impacto estandar para la mayoria de las tareas de

comprobacion de la dureza.

Dispositivo de impacto extremadamente corto para las mediciones

en lugares inaccesibles o en tuberias.

Dispositivo con escasa energia de impacto, por ejemplo para
mediciones en las piezas con una superficie endurecida. La
profundidad de la huella comprende aproximadamente la mitad que
en el dispositivo de impacto D, aunque los requisitos de calidad de

la superficie son mayores.

El dispositivo de impacto incorpora una bobina mas alejada del
extremo de apoyo cuya superficie es menor (11 mm x 14 mm en
lugar de circular con & 20 mm). Con ello se permite la medicion de

la dureza en las ranuras y muescas con espacio minimo de 11 mm.

Dispositivo de impacto con cuerpo de impacto alargado. El diametro

del tubo delantero comprende 4,2 mm.

La energia de impacto en el modelo G se ha incrementado para las
mediciones en las piezas moldeadas y forjadas. Permite
mediciones solo en el rango de hasta 650 HB. Los requisitos de la

superficie son menores que en el tipo D.

1



DESCRIPCION DEL APARATO Y PROCESO DE MEDICION

3.2 Método de Leeb para la medicion de la dureza

El procedimiento de medicion empleado aprovecha la diferencia entre la
velocidad de choque y la velocidad de rebote de un cuerpo de impacto
pequefio. Este es disparado sobre la superficie de la muestra con una energia
definida exactamente. La huella sobre la superficie de la muestra, a causa de
la deformacion plastica equivale a la energia necesaria para crearla. Por ello,
la velocidad de rebote del cuerpo de impacto es menor que la velocidad antes
del choque. Ambas velocidades se miden por induccion electromagnética a
una altura de 1 mm por encima de la superficie de choque.

El valor de dureza se calcula segun la siguiente féormula:
1 — 1000%VB
en donde: VA
HL — Dureza Leeb
VB - Velocidad de rebote
VA - Velocidad de choque
De los valores HL se obtienen los valores de dureza en las escalas comunes
mediante las tablas de conversion determinadas empiricamente. Estas

conversiones varian en funcién del material.

12
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4 Indicaciones generales de uso

4.1 Teclas

DIR

SCALE

MAT

DEL

STAT

MENU

ESC

ENTER

Conexion / desconexion del aparato.

Modifica la direccion del impacto.

Modifica la escala de dureza.

Modifica el material.

Eliminar el dltimo punto de medicién

Mostrar estadistica

En el menu principal

Teclas del cursor
Con las teclas se seleccionan los puntos del menu y en

los campos se ajustan los valores deseados.

Con esta tecla se abandona la funcién actual. Se accede

asi al punto del menu de mayor importancia.

Con esta tecla se finaliza la ediciéon en un campo o se

selecciona un punto del menu de menor importancia.

13



INDICACIONES GENERALES DE USO

4.2 Barra de estado

En la barra de estado arriba en la ventana se muestran el estado de carga de
la bateria y la hora.

4.3 Los menus

El menu se compone de una lista de puntos de menu y una barra que identifica

el punto del menu activo en cada momento. Esta

dynaROCK i
barra se puede desplazar con la ayuda de las - 234

Medir
teclas del cursor. Presionando la tecla ENTER se Parametro de medicion
Funciones mem.

selecciona el punto del mend marcado. De este Imprimir
Sistema
modo se abre una ventana o un submenu.

Con la tecla ESC se vuelve al menu previo.

Imagen 1: Menu principal
Se ha procurado especialmente no dificultar el manejo mediante menus
entrelazados.

4.4 Introduccion del texto

Al guardar los datos y los parametros de medicidon se pueden introducir datos
en el texto sin codificar. En estos casos se abre la ventana de introduccion del
texto.

dynaROCK Il
Guardar para. medicion

Imagen 2: Introduccion del texto

En el campo superior (que llamaremos campo de texto) se muestra el texto
introducido, con ayuda de la tabla de simbolos que se muestra por debajo. El
simbolo de espaciado esta indicado mediante paréntesis cuadrados, [ ].

Bajo los simbolos se vera una linea con comandos de control. Estos botones
estan asignados del siguiente modo:

14
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A/a Cambio entre mayusculas y minusculas
Aceptar Aceptar el texto y cerrar la ventana de entrada de texto
Cancelar Cerrar la ventana de entrada del texto sin aceptar el texto

El campo requerido se identifica por el fondo amarillo. Con las teclas A y ¥ se

realiza el desplazamiento entre las lineas.

La asignacion de teclas varia dependiendo de qué campo sea el principal.

Accién Teclals
Centrada en el campo de texto
Desplazar la marca de entrada dyb»
Eliminar el simbolo antes de la marca de entrada DEL
Aceptar el texto y cerrar la ventana de entrada de texto INTRO
Cerrar la ventana de entrada de texto y consultar si se debe | ESC
aplicar el texto.
Centrada en la tabla de caracteres
Seleccion del simbolo a la izquierda o a la derecha del| €4y »
simbolo actual
Introducir el simbolo en el campo de texto ENTER
Eliminar el dltimo simbolo introducido DEL
Cerrar la ventana de entrada de texto y consultar si se debe |[ESC
aplicar el texto.
Centrada en el teclado
Ejecutar la accion INTRO
Seleccion del botén a la izquierda o a la derecha de los| €y »
actuales
Eliminar el ultimo simbolo introducido DEL
Cerrar la ventana de entrada de texto y consultar si se debe | ESC
aplicar el texto.

15



INDICACIONES GENERALES DE USO

4.5 El campo numérico

El campo numérico esta destinado a la introduccion de las cifras. Se compone
de varios puntos que se pueden modificar individualmente y de un marcador, el
cursor desplazable con las teclas de cursor € y » dentro del campo numérico.
La cifra sobre la que se encuentra el cursor se puede modificar pulsando las
teclas de cursor Ay V.

Mediante la tecla de cursor « se puede generar otro punto para introducir
valores numéricos mayores: decenas, centenas, etc.

La entrada se guarda vy finaliza pulsando la tecla ENTER. Pulsando ESC se

cierra el campo sin guardar la entrada.

16



REALIZACION DE UNA MEDICION

5 Realizacion de una medicion

5.1 Preparacion y control antes de la medicion

5.1.1 Preparacion de la prueba

La preparacion de la superficie de la muestra debera cumplir con las normas

mas importantes que se incluyen en la Tabla 5 del Anexo (ver pagina 44 ).

* Durante la preparacion de la muestra se evitara en la medida de lo posible
los procesos que puedan influir en la dureza de la superficie de la prueba,

como por ejemplo el sobrecalentamiento, el enfriamiento, etc.

« Si la superficie de la muestra es demasiado aspera, pueden producirse
errores de medicion. La superficie ha de presentar un brillo metalico, ser

lisa, plana y libre de impurezas o aceite.

* Superficie de apoyo para el objeto de la prueba:

— En el caso de los objetos pesados no se requiere superficie de
apoyo especial (ver Tabla 5 del Anexo, pagina 44 : Peso minimo de
la prueba)

— Los objetos a examinar, con un peso medio requieren una superficie
de apoyo plana y maciza ( Tabla 5 del Anexo, pagina 44 : Peso
minimo de la prueba).

— La muestra ha de permanecer estable y puesta a ras de la superficie
de apoyo.

« En el caso de las mediciones sobre chapas grandes, barras largas o piezas
de trabajo curvas, el impacto del dispositivo puede provocar vibraciones o
pequefias deformaciones que ocasionarian errores de medicion incluso si
el peso de la muestra coincide con lo prescrito en la Tabla 5 del Anexo
(pagina 44 ). En esos casos, se debera reforzar o soportar la muestra sobre
una superficie de apoyo, en el lado opuesto al punto de medicion.

¢ La superficie ideal de la muestra es que sea plana. En el caso de las

superficies con un radio de curvatura r <30 mm (en los dispositivos de

17



REALIZACION DE UNA MEDICION

impacto D, DC, D+15 y C) 6 r <60 mm (en los dispositivos de impacto G),
se recomienda enroscar un anillo que se adapte a la curvatura de la
superficie que se desea medir, de forma adecuada para la correcta

aplicacion del dispositivo de impacto.

Imagen 3: Ajuste del anillo a la curvatura

* En las muestras con una superficie endurecida, la profundidad de la capa
endurecida debe cumplir con las normas de la Tabla 5 del Anexo (pagina
44).

e La prueba no debe ser intrinsecamente magnética, dado que alteraria la

medicion de la velocidad del cuerpo de impacto.

5.1.2 Ajustes de los parametros de medicion

Los parametros de medicion deseados se han de ajustar en funcién de los
requisitos. Concretamente se ha de mencionar:

Material

Escala de dureza

Direccion del impacto

Limites de evaluacién

Estadistica en linea

Impresion del protocolo

Los parametros de medicion se describen en el capitulo 7 .

18



REALIZACION DE UNA MEDICION

5.2 Medicion

Antes de las mediciones se debera controlar el equipo de medicién con ayuda
de un bloque de comparacién de la dureza. La precisién y el grado de
repeticion de las mediciones ha de estar dentro de los limites que indica la

Tabla 2 del Anexo( pagina 41 ).

ATENCION: La dureza del bloque de comparacion esta indicada sobre
el borde o en su costado. Tenemos a disposicién del cliente bloques
de comparacioén de dureza certificados por el servicio oficial aleman de
calibraciones (DKD) para tres durezas diferentes. Si los valores de
mediciéon del dynaROCKI| difieren de la dureza del bloque de
comparacion, sera imprescindible calibrar el aparato ( ver Capitulo
11.1.1).

5.2.1 Puesta en servicio

* Conectar el dispositivo de impacto
« Para conectar el aparato, pulse la tecla roja de encendido. Tras el inicio se
cargan los parametros de mediciéon ajustados por ultima vez (ver capitulo

7). Hecho esto, el aparato estara listo para la medicion.

5.2.2 Tensado del dispositivo de impacto

Deslice el manguito lentamente y uniformemente hacia abajo hasta el tope. A

continuacion, coloque lentamente el manguito en la posicién de salida.

, .
'n

19



REALIZACION DE UNA MEDICION

5.2.3 Disposicion del dispositivo de impacto

Presione el anillo de colocacion del dispositivo de impacto fijo y sin
oscilaciones sobre el objeto de la prueba. La direccién del impacto ha de

corresponder con la direccion ajustada en el aparato.
5.2.4 Medicién

Presione el botén de activacion en la parte superior del dispositivo de impacto.
Para ello tanto la muestra como el dispositivo de impacto deben estar en
reposo y mantenerse estables.

Para cada punto de medicién deberan realizarse 5 mediciones cuya diferencia
no debe exceder de 15 HL.

La distancia minima entre los dos puntos de medicién y la distancia minima
entre un punto de medicion y el borde de la muestra debe estar de acuerdo

con lo indicado en las normas de la Tabla que se presenta a continuacion.

Tipo del dispositivo | Distancia entre los puntos Distancia entre el punto
de impacto medios de dos huellas medio de una huella y el
borde de la prueba

Mayor ¢ igual que /mm Mayor ¢ igual que /mm

D/DC 3 5

DL 3 5

D+15 3 5

G 4 8

C 2 4

Tabla 1 : Separacion entre los puntos de medicion

La medicion se habra completado cuando se escuche una sefial acustica.

Si fuera necesario convertir la dureza de la escala Leeb en otra escala, se
debera realizar una prueba de comparacién para obtener un factor de
conversion adecuado para el material en cuestién. Se realizaran mediciones
sobre la misma muestra con un durémetro tipo Leeb bien calibrado y otro

durémetro conforme a la escala de dureza deseada. Por cada valor de dureza

20



REALIZACION DE UNA MEDICION

se deben realizar 5 mediciones con el durémetro Leeb por cada huella del otro
durémetro repartidas uniformemente. Se deben medir al menos tres huellas de
comprobacion de la dureza. Seran determinados el valor medio de la dureza
Leeb y el valor medio de los valores de medicidn en la otra escala de dureza
para obtener una curva de comparacion de durezas. Esta se debera calcular al

menos a partir de tres grupos de valores correspondientes.

21



SERVICIO DEL APARATO

6 Servicio del aparato

6.1 Puesta en marcha

Para conectar el aparato, pulse la tecla roja de encendido.

Si la sonda ha sido conectada previamente, se detectara automaticamente el

tipo de dispositivo de impacto y el aparato entrara al modo de mediciéon. En

este punto se debera comprobar si el dispositivo de impacto es detectado

correctamente de acuerdo al tipo.

6.2 La ventana de medicién

La ventana de medicién es la que se describe a continuacion.

Indicador de dynaROCK I
de carga

La medicion actual

Escala de dureza
Material
Promedio

Ndmero de
mediciones

Imagen 4: Ventana de medicion

22

Hora

Tipo del dispositivo
de impacto

Direccién del impacto
Desviacion estandar

Medidas realizadas



SERVICIO DEL APARATO

6.2.1 Descripcion de la ventana de medicion

Indicador de carga: Muestra la carga efectiva de la bateria.
Hora: Hora actual

La medicién actual El valor de la ultima medicién realizada
Escala de dureza: Escala de dureza escogida para la medicion
Material: El material que se esta examinando

Tipo del dispositivo de = Modelo del dispositivo de impacto que se esta
impacto: utilizando

Direccion del impacto: Indica cémo se orienta el dispositivo de
impacto

Numero de mediciones: Cantidad de mediciones ya realizadas

Promedio: La media aritmética de las mediciones
realizadas

Diferencia estandar: Diferencia estandar

Medidas realizadas: Aqui se muestran hasta los ultimos cuatro

valores registrados.

6.2.2 Procedimiento de medicion

Se puede realizar una medicion si la ventana de medicidon estd activa. El
resultado de la medicidon se mostrara inmediatamente una vez realizada. El
numero de cifras decimales mostradas dependera de la escala de dureza
utilizada. La escala Rockwell se indica generalmente con un decimal, Vickers,
Brinell, Shore y la resistencia a la traccion se reproducen sin decimales. Si el
valor de la medicion se encuentra dentro de los limites de tolerancia, se

escuchara una sefial audible (“pip”), en caso contrario dos sefiales breves

(“pip-pip”).
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6.2.3 Asignacion de teclas en la ventana de medicion

DIR

Modifica la direccion del impacto

SCALE

Modifica la escala de dureza. Si no es posible convertir los
limites de evaluacién en la nueva escala, se estableceran
automaticamente como 0. No obstante, se guardaran los
valores ajustados en los parametros de medicion, de forma
que al pasar a una escala en la cual se pueden convertir los
limites, éstos se pueden establecer nuevamente como los
valores ajustados.

En la configuracion del sistema se puede determinar si se ha
de cambiar automaticamente a la escala siguiente o si se debe
abrir un didlogo (ver. 9.4.2).

No tiene funcién si la memoria de las medidas esta activa.

MAT

Modifica el material a examinar. Si no se ha definido la escala
de dureza actual para el nuevo material, se establece
automaticamente la escala de dureza como HL.

En la configuracion del sistema se puede determinar si se ha
de cambiar automaticamente al material siguiente o si se debe
abrir un didlogo (ver. 9.4.3).

No tiene funcion si la memoria de las medidas esta activa.

DEL

Elimina el ultimo valor medido

STAT

Muestra el analisis estadistico para los valores ya medidos

6.3 Estadistica

Si la memoria de medidas esta activa, se puede realizar el analisis estadistico
de un grupo de valores en cualquier momento. Ademas, si la memoria no esta
activa, se guardaran temporalmente los valores de dureza hasta que se cierre

la ventana de medicién. De esta forma se puede mostrar el calculo estadistico

de los valores medidos incluso si la memoria esta desactivada.

Si la escala de dureza o el material son modificados pulsando alguna de las

teclas con la ventana de medicion activa, la estadistica sera reiniciada a cero.
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6.3.1 Visualizacion de la estadistica

La evaluacion estadistica se realiza en cuanto se
dynaROCK Il

ha efectuado el numero de mediciones ajustado | sy
4 i G 1
en los parametros de medicién o se ha pulsado Valor meﬁ S HLD
la tecla STAT. En primer lugar se emiten el valor [ESIEEEE 4,6
. . e L Dif. est. % 0,80
promedio o media aritmética, la desviacion Minimo 575 HLD

Maximo 589 HLD
Ndmero 7

estandar, la desviacion estandar relativa

(desviacién estandar como % del promedio), el
minimo, el maximo y el nimero de valores. La /Mmagen 5: Estadistica

desviacion estandar y el promedio se muestran con un decimal, mas de lo que
suele ser normal para una escala de dureza. La escala Rockwell se indica
generalmente con un decimal, Vickers, Brinell Shore y la resistencia a la
traccion se reproducen sin decimales. La desviacion estandar relativa se

mostrara con dos decimales.

Al pulsar nuevamente la tecla STAT en la visualizacion de la estadistica, se
abrira otra ventana, en la cual se muestran los valores medidos para los que se
ha efectuado el andlisis estadistico. En este caso es posible modificar o

eliminar los valores claramente erréneos.

dynaROCK I

Imagen 6: Detalle de valores

Si se cierra la ventana con la tecla ESC, se preguntara si se desea aceptar o
desechar los cambios realizados. Al aceptar los cambios, se calcularan de
nuevo el resultado estadistico.

La ventana de la estadistica se cierra presionando la tecla ESC.
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7 Parametros de medicion

7.1 Descripcion

Tras conectar el dynaROCKII estara activada siempre la ultima combinacion

de parametros de medicién que ha sido empleada.

Los parametros de medicion se detallan a continuacion:

Direccion del impacto:
La direccién del impacto se ajusta con ayuda de la tecla DIR en la
ventana de medicion.

Material:
En este caso se trata del grupo de materiales seleccionado
actualmente.

Escala de dureza:
La escala de dureza actual en la cual se convierten los valores de
medicién. En la ventana de medicidén se puede cambiar a la escala
de dureza con la ayuda de la tecla SCALE, a no ser que esté
activada la impresion del protocolo o la memoria del valor de
medicion.

Evaluacion:
Los limites inferior y superior para la evaluacion BUENO seran
registrados aqui. Si el valor de medicién se encontrara fuera de
estos limites, se emitira una sefial acustica (2 tonos breves)
durante la medicion. Si el valor de medicién se encuentra dentro de
los limites, un solo tono indicara que la mediciéon se ha realizado
satisfactoriamente. Si se ha registrado el valor 0 para los limites
inferior y superior, no se comprobara el valor de medicion.
Obviamente, el valor del limite inferior ha de ser menor que el del
limite superior. Si la evaluacion esta activa, se mostraran los limites
superiores e inferiores en la ventana de medicion.

Estadistica:

Aqui esta definido el nimero de valores de medicion que se ha de
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evaluar estadisticamente sin emplear la memoria de valores de

medicion. Si se ha alcanzado este niumero de valores de medicion,

se abrira automaticamente la ventana de estadistica (ver 6.3.1).
Impresién del protocolo:

Si se ha conectado la impresora de protocolo, se podra activar o

desactivar la impresion de los valores de la medicion.

7.2 Estructura del conjunto de parametros de medicion
Se guardaran:
e El nombre asignado al conjunto
e El material
e Laescala de dureza
e El limite inferior y superior del resultado "BUENQO"
e La accion de imprimir el protocolo (activado o desactivado)

e La cantidad de valores considerados en el andlisis estadistico.

7.2.1 Edicion de los parametros de medicion

Los parametros de medicién se pueden ajustar con el punto del menu
Parametros de mediciéon / Editar.

Solo se pueden modificar los parametros de medicion actuales. Para modificar
una configuraciéon guardada, primero debe ser cargada y luego guardada tras

efectuar la modificacion.
7.2.2 Guardar los parametros de medicion

Los parametros de medicion actuales se pueden guardar bajo un nombre
definido con el punto del menu Parametros de medicion / Guardar.
Tras seleccionar el punto del menu se abre la ventana de entrada de texto en

la cual se puede introducir el nuevo nombre para el conjunto de datos.
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7.2.3 Cargar parametro de medicion

En el punto del menu Parametros de medicion / Cargar se puede acceder
a los parametros de medicion guardados.
Con las teclas del cursor se seleccionara el conjunto de datos deseado de la

lista de parametros de medicion y se cargara con la tecla ENTER.
7.2.4 Eliminar los parametros de medicion

Se puede eliminar un conjunto de parametros de medicién guardado si ya no
son requeridos, con ayuda del menu Parametros de medicion / Eliminar
Con las teclas del cursor se seleccionara el conjunto de parametros de

medicion deseado y se eliminara con la tecla ENTER.
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8 Funciones de la memoria

En el dynaROCKIl se pueden guardar aproximadamente hasta 500.000
valores de medicion. Los valores de medicion se organizan en series de
medicién (grupos).
A cada serie de medicion le sera asignado un nombre que se podra mostrar o
imprimir posteriormente. Los valores de dureza se guardan con la hora, la
fecha y la direccién de impacto de la medicidon. Ademas, se guardaran los
parametros de medicidon con los cuales se creod el grupo:

e Eltipo del dispositivo de impacto

o El material

e Laescala de dureza

o El limite inferior y superior del resultado "BUENO"

iSi la memoria del valor de medicion esta activa, no se podran modificar
con ayuda de las teclas correspondientes ni el material y ni la escala de

dureza en la ventana de medicion!

8.1 Crear nuevo grupo

En el punto del menu Funciones de la memoria / Crear nuevo grupo se
puede establecer el nombre de una nueva serie de medidas con la funcién de
entrada de texto (ver 4.4). Tras finalizar la entrada se abre la ventana de
medicidn y se guardaran con ese nombre los valores de dureza medidos.

Para la nueva serie de mediciones, se emplearan los parametros de medicion
que estén activos antes de introducir el nombre de la nueva serie. Estos
parametros de medicién no podran ser modificados mientras los valores de
dureza sean guardados.

El registro de la serie de medidas finalizara al cerrar la ventana de medicion vy.
a continuaciéon se consultara si los valores de dureza se han de guardar

definitivamente en este grupo.
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8.2 Continuar la medicién en el grupo disponible

Con el punto del menu Funciones de la memoria / Continuar medicion se
puede seleccionar una serie de medidas a la cual se adjuntaran los nuevos
valores medidos. No sera posible continuar con la medicién si la serie de
medidas habia comenzado con un tipo de dispositivo de impacto diferente al

dispositivo conectado posteriormente.

8.3 Eliminar el grupo

Si las series de medidas ya no son requeridas, podran ser eliminadas en el
punto del menu Funciones de la memoria / Eliminar.

8.4 Mostrar grupo

En este punto se puede mostrar y editar el contenido de una serie de medidas
junto con la informacién estadistica respectiva (ver 6.3.1).

8.5 Transferencia de datos a un dispositivo de memoria USB

Por medio de Funciones de la memoria / Copiar en el pendrive es
posible transferir las series de medidas, en formato “csv” (codificacién Unicode
UTF8), a un dispositivo de memoria externa flash (pendrive) conectado a la
salida USB-A . De modo que es posible trasladar las series de medidas sin
necesidad de conectar un PC u ordenador portatil.

El formato de archivos csv puede ser editado comodamente por cualquier

software de procesamiento de texto o de tablas de calculo.

El dispositivo de memoria USB no debe estar con formato NTFS

8.5.1 Transferencia de datos

Con ayuda del menu Funciones de la memoria / Copiar en el pendrive se
seleccionaran las series de medidas que se copiaran en el dispositivo de

memoria externa. Incluso, se pueden copiar todas las series simultaneamente
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8.5.2 Formato del archivo

El archivo sera guardado finalmente en un ordenador en formato csv, con los

campos separados por punto y coma ( grupo de caracteres Unicode UTF8).

La estructura del archivo contiene los campos siguiente:

Linea

1

oO~NoO O~ WN

Contenido
Tipo del dispositivo de impacto
Evaluacioén del limite inferior
Evaluacion del limite superior
Rango de material
Nombre del material
Escala de dureza
Designacion para las columnas en la entrega de los valores
Valor de la medicion 1 (dureza;direccion del
impacto*;dia;mes;afio;hora;minuto)

Valor de medicion n (dureza;direccion del
impacto*;dia;mes;afio;hora;minuto)

*Las cifras de la direccion de impacto significan:

0
45
90
135
180

|

Y4
jo—
'\
T
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9 Configuracion del sistema

9.1 Idioma

Con el menu Sistema / Idioma se puede modificar el idioma del menu. El
idioma se seleccionara con ayuda de las teclas de cursor. Tras abandonar la
ventana con la tecla ENTER se activara el nuevo idioma.

9.2 Hora

En el punto Sistema / Hora se puede ajustar la hora del dynaROCKII. La
secuencia de cifras indican la hora y los minutos ( HH:MM). El ajuste terminara
con la tecla ENTER. Con ESC se cierra la ventana de entrada sin guardar el
valor.

9.3 Fecha

En el punto del menu Sistema / Fecha se ajustard la fecha. El ajuste
terminara con la tecla ENTER. Con ESC se cierra la ventana de entrada sin

guardar el ajuste.
9.4 Configuracién

9.4.1 Formato de fecha

En el punto del menu Sistema / Configuracion / Formato de fecha se

puede ajustar el formato en el cual se introducira y se mostrara la fecha.

El formato indicado corresponde a:

DD: Dia
MM: Mes
AAA: Afo
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9.4.2 Tecla SCALE

En el punto del menu Sistema/ Configuracion/ tecla SCALE se configura la
opcion de si presionando la tecla SCALE en la ventana de medicién se ha de
abrir un dialogo para seleccionar la nueva escala o si la escala de dureza ha

de cambiar automaticamente a la siguiente escala.

Seleccione:

Abrir didlogo Si se ha de seleccionar la nueva escala de dureza en

un dialogo.
Siguiente Si se ha de cambiar automaticamente la escala de
escala dureza a la siguiente.

9.4.3 Tecla MAT

En el punto del menu Sistema/ Configuraciéon/ tecla MAT se configura la
opcidén de si presionando la tecla MAT en la ventana de medicién se ha de abrir
un didlogo para seleccionar el nuevo material o si el material ha de cambiar

automaticamente al siguiente material previamente registrado.

Seleccione:

Abrir dialogo Si se ha de seleccionar el nuevo material en un
dialogo.

Material siguiente  Si se ha de cambiar automaticamente el material al
siguiente.
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9.4.4 Pregunta: guardar los valores como grupo nuevo

En el submenu Sistema / Configuracion / Guardar grupo se puede
establecer si al final de la medicidon debe aparecer la pregunta, acerca de si los

datos recolectados deben ser guardados como un grupo nuevo.

Seleccione:
Si Si la pregunta debe aparecer.
No Si la pregunta no debe aparecer.

9.4.5 Pregunta: imprimir valores

En el submenu Sistema / Configuraciéon / imprimir valores se puede
establecer si al final de la medicion se ha de preguntar, acerca de si los datos

recolectados deben ser impresos.

Seleccione:
Si Si la pregunta debe aparecer.
No Si la pregunta no debe aparecer.

9.4.6 Unidades de la resistencia a la traccion

En el submenu Sistema / Configuracion / Unidad de la tracciéon se puede

establecer si las unidades deben aparecer como MPa é N/mm? .
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9.5 Calibracion del dispositivo de impacto

El menu Sistema / Calibracién cumple con la funcién de transferir datos de
calibracion al aparato mismo. Cada vez que se renueva el dispositivo de
impacto o éste es enviado al servicio técnico para una calibracién por
separado, se obtienen con ello los datos de la calibracién por medio de un
pendrive. Para transferir esos datos de calibracién obtenidos, se requiere
conectar este pendrive al aparato dynaROCKIl y activar el menU en

cuestion.

9.6 Ajustes de fabrica

Con ayuda del punto del menu Sistema / Ajustes de fabrica se pueden
restablecer los parametros de medicion actuales y el formato de fecha a los

valores estandar al momento de salir de fabrica.

9.7 Informacion del sistema

En el punto del menu Sistema / Info se muestra la informacion del sistema.
Entre ellos figuran la versién del software, del “kernel” de control y del sistema.
Si la sonda estd conectada al aparato, se mostraran también el numero de

serie de la sonda y el nUmero de version del software de la sonda.
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10 Correccion de averias

Si el aparato no reacciona al pulsar alguna tecla, se podra apagar el aparato

manteniendo presionada la tecla roja, de encendido/apagado.

11 Cuidado y mantenimiento

11.1 Dispositivo de impacto

El dispositivo de impacto se ha de limpiar con el cepillo incluido en la maleta
tras 1000 a 2000 mediciones. Para ello, desenrosque el anillo de apoyo, retire
el cuerpo de impacto e introduzca girando el cepillo unas cinco veces en
sentido contrario a las agujas del reloj en el interior del tubo guia hasta el final
y extraigalo de nuevo. A continuaciéon se monta de nuevo el cuerpo de impacto

y se enrosca huevamente el anillo de apoyo.

* Tras emplear el dispositivo de impacto se debera soltar el fuelle.
e jPara la limpieza del dispositivo de impacto no se utilizaran ni solventes ni

lubricantes!

11.1.1 Calibracion

El aparato debe ser controlado con ayuda de un bloque de comparaciéon de
dureza, antes de empezar las mediciones. Realizadas 3 a 5 medidas se
obtendra un promedio y la desviacion estandar. Este resultado debe

encontrarse entre los limites indicados en la tabla 2 del Anexo (pagina 39)

11.2 Mantenimiento

Si el error de medicion del aparato en las mediciones en el bloque de
comparacion de la dureza suministrado es superior a los limites sefialados en
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la Tabla 2 (ver paginas 39 del anexo), se debera reemplazar el cuerpo de
impacto de la sonda. En este caso se recomienda enviar el dispositivo de
impacto al servicio técnico para una correcta calibracion.

Si se produce otro tipo de averias en el funcionamiento, se recomienda enviar
el aparato completo a nuestro Servicio técnico. No se garantiza el derecho a

indemnizaciones si las reparaciones han sido efectuadas por personal externo.

12 Conservacion y transporte

El durémetro ha de permanecer a temperatura ambiente y protegido de las
perturbaciones provocadas por los campos electromagnéticos fuertes, las
sustancias corrosivas, la humedad y el polvo.

Para transportar el aparato, se recomienda utilizar el embalaje original.
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13 Informacioén sobre el desechado

English

Frangais

Italiano




INFORMACION SOBRE EL DESECHADO

Deutsch
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DATOS TECNICOS

14 Datos técnicos

Area de medicion
Direccion del impacto

Escala de dureza

Estadistica

Pantalla

Memoria de datos

Suministro de corriente

Duracién del servicio

Interfaz de datos
Temperaturas

Dimensiones

Peso

40

170 HLD hasta 960 HLD
360°

HL, HB, HRB, HRC, HV, HS vy resistencia a la
traccion

Media, minimo, maximo, diferencia estandar.
Se pueden eliminar los valores de calidad dudosa.

LCD de 320x240 pixeles, 65536 colores

500.000 conjuntos de datos con fecha, hora vy
analisis BUENO/MALO vy direccion del impacto

Bateria de iones de litio recargable integrada.
Recarga, mediante el adaptador de corriente alterna
o desde una entrada USB del PC.

aprox. 16 horas.

aprox. 3 horas de tiempo de carga con adaptador,
aprox. 6 horas de tiempo de carga mediante la
unidad USB del PC.

USB-A

para el servicio, de 10°C a 40°C;

para el almacenamiento, de -10°C a 60°C

Altura 22 mm
Anchura 79 mm
Profundidad 135 mm

425 g incluido dispositivo de impacto D y cable
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La exactitud y la capacidad de reproduccion de los valores de medicion se
presenta en la tabla 2

Tabla 2 Exactitud y reproducibilidad

Tipo de Dureza del bloque de

. i L Error en la Desviaciéon
N° | dispositivo | comparacién de dureza - .
de impacto Leeb medida estandar
p

1 D 760 £30 HLD +6 HLD 6 HLD
530 £40 HLD +10 HLD 10 HLD

2 DC 760 +30 HLDC +6 HLDC 6 HLD
530 +40 HLDC +6 HLDC 10HLD
878 +30 HLDL

3 DL 736 +40 HLDL +12 HLDL 12 HLDL

766 30 HLD+15

4 D+15 544 +40 HLD+15 +12 HLD+15 12 HLD+15
590 +40 HLG

5 G 500 +40 HLG +12 HLG 12 HLG
822 +30 HLC

6 C 590 +40 HLC +12 HLC 12 HLC
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15 ANEXOS

15.1 ANEXO 1

Tabla 3: Rangos de conversion

Material Escala de Dispositivo de impacto
dureza
D/DC D+15 C G DL
HRC 20,0 -68,4 20,0 -68,4 20,0 - 68,4 20,0 -68,4
HRB 38,4 -99,5 38,4 -99,5 38,4 - 99,5 47,7-99,9 38,4 - 99,5
Aceroy HB 81654 81654 81654 90 - 646 81— 654
fundicion de
HV 81 -955 81 —955 81 -955 81 —955
acero
HS 29,7 -99,5 29,7 - 99,5 29,7 - 99,5 29,7 - 99,5
MPa / N/mm? 258-2180 304-1551
HRC 20,0 -68,4
HRB 38,4 -99,5 47,7-99,9
A
cero HB 81-654 90 - 646
bonificado,
bonificado hv 81-955
HS 29,7 -99,5
MPa / N'mm? 654-1454 651-1436
HRC 20,0 - 68,4
HRB 38,4 -99,5 47,7-99,9
Acero HB 81-654 90 - 646
bonificado,
. HV 81-955
calcinado
HS 29,7 -99,5
MPa / N'mm? 460-826 503-823
HRC 20,0 - 68,4
Acero HRB 38,4-99,5 47,7-99,9
bonificado, HB 81 -654 90 — 646
endurecido HV 81-955
HS 29,7 -99,5
Acero para HRC 20,4 -67,1 20,4 -67,1 20,4 - 67,1
trabajo en frio HV 80 - 898 80 - 898 80 -898
HRB 46,5 -101,7
Acero
HB 85 - 655
inoxidable
HV 85 —-802
Hierro fundido HB 93 - 334 92 - 326
gris
Grafito HB 131 - 387 127 - 364
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esferoidal
Aleaciones de HB 19 -164 32 -168
fundicion de HRB 238 -84,6 23,8 -85,5
aluminio
Latén HB 40 - 173
(aleaciones de HRB 13,5-953
cobre-cinc)
Bronce HB 60 — 290
(aleaciones de
cobre-aluminio
/ cobre-zinc)
Aleaciones de HB 45-315
cobre
Tabla 4: Propiedades de los dispositivos de impacto
Tipo del dispositivo DC/D/ DL D+15 C G
de impacto
Energia del impacto 11 mJd 11 mJ 2,7mJ 90 mJ
Masa del cuerpode | 55¢g/DL:7,2 g 789 309 20,09
impacto
Dureza de la punta de 1600 HV 1600 HV 1600 HV 1600 HV
comprobacion
Diametro de la punta de 3 mm 3 mm 3 mm 5mm
comprobacion
Material de la punta de Carburo de Carburo de Carburo de Carburo de
comprobacion wolframio wolframio wolframio wolframio
Diametro del dispositivo 20 mm 20 mm 20 mm 30 mm
de impacto
Longitud del dispositivo | 86(147)/75 mm 162 mm 141 mm 254 mm
de impacto
Peso del dispositivo de 50 g 80g 759 250 g
impacto
Dureza maxima de la 940 HV 940 HV 1000 HV 650 HB
prueba
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Tabla 5: Requisitos de la muestra

Requisitos

Dispositivos de impacto

DC/D/ DL

D+15 Cc

G

Superficie
Rugosidad Ra / Rt
clase ISO

2 um/10 um
N7

2 um/10 pm
N7

0,4um/25
um N5

7 ym /30 ym
N9

Peso minimo de la
prueba

Para la medicion
directa

Sobre una superficie
estable

>5kg

2-5kg

>5kg

2-5kg

> 1,5 kg

0,5-1,5kg

> 15 kg

5-15kg

Grosor minimo del
endurecimiento de la
superficie

>0,8 mm

>0,8 mm

>0,2 mm

Tabla 6: Tamafio de las huellas en diferentes durezas y dispositivos de impacto

Dispositivo
Dureza D/DC D+15 c G DL

con 300 HV, 30 HRC

Diametro/ 0,54 mm/ | 0,54 mm/ | 0,38 mm/ 1,03 mm/ | 0,54 mm/
profundidad 24 ym 24 ym 12 ym 53 ym 24 ym
con 600 HV, 55 HRC

Diametro/ 0,45mm/ | 0,45mm/ | 0,32mm/ | 0,90 mm/ | 0,45 mm/
profundidad 17 ym 17 ym 8 um 41 uym 17 ym
con 800 HV, 63 HRC

Diametro/ 0,35 mm/ | 0,35 mm/ | 0,30 mm/ 0,35 mm/
profundidad 10 ym 10 ym 7 um 10 ym
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Tabla 7: Accesorios opcionales

N° | Modelo Boceto del anillo de Observaciones
colocacion
~ para superficies convexas
1 Z10-15 R10 - R15
2 | 714.5-30 N/ para superficies convexas
. R14,5 - R30
T -
725-50 para superficies convexas
3 ° R25 - R50
) para superficies concavas
4 HZ11-13 3 R11-R13
5 | Hz125-17 | | N\ | para superficies concavas
i R12,5 - R17
6 | HZ16.5-30 para superficies concavas
R16,5 - R30
para esferas
7 K10-15 SR10-SR 15
para esferas
8 | K14.5-30 SR14,5- SR 30
) para cuerpos huecos
9 HK11-13 SR11 hasta SR13
} para cuerpos huecos
10 | HK12.5-17 SR12,5 hasta SR17
) para cuerpos huecos
11| HK16.5-30 SR16,5 hasta SR30
para superficies convexas,
Radio ajustable R10 - «
12 UN

Tenemos disponible un juego completo de estos anillos como accesorio

especial.
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15.2 ANEXO 2: Informacion sobre la licencia

El soporte légico integrado en el aparato contiene software proveniente de

otros fabricantes. La siguiente informacién se refiere a la que ellos entregan.

1)

2)

Software distribuido bajo la licencia publica general de GNU (GNU
General public license (GPL) ); o bajo la licencia publica general
reducida de GNU (GNU Lesser general public license (LGPL)). De
acuerdo a los términos de ambas licencias, si el usuario final lo
requiriese, se le entregara una copia del codigo-fuente subordinado a
las licencias GPL o LGPL. Ese cddigo se distribuira sin garantia alguna,
en cuanto a la posibilidad de comercializacion o la apropiacién con
propositos determinados. La oferta de dejar a disposicion el cédigo,
siempre y cuando el usuario lo requiera concluira a los tres afios de
entregado nuestro producto al cliente. En relacién a este tema, por favor
dirigirse a BAQ GmbH.

Crc16.c.

Copyright 2001-2010 Georges Menie (www.menie.org) .Todos los

derechos reservados. La distribucion y uso en forma de fuente o binaria

con o sin modificacién,estan permitidas siempre y cuando se cumplan
las siguientes condiciones:

o La redistribucion del codigo fuente debe contener la informacion de
derechos de autor mencionada mas arriba, esta lista de
condiciones y la siguiente exencion de responsabilidad.

o La redistribucion en forma binaria debe reproducir la informacién de
derechos de autor ya mencionada, esta lista de condiciones y la
exencion de responsabilidad siguiente en la documentacion y/o
otros materiales incluidos en la distribucion.

o Se prohibe el uso de los nombres de la Universidad de California,
Berkeley y sus colaboradores para apoyar o promover productos
derivados de este software sin el permiso escrito previamente

solicitado.



THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGENTS AND CONTRIBUTORS
AS I1S" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT
NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT
SHALL THE REGENTS AND CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT,
INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF
SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS;
OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY
THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR
TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY
OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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